FISIOLOGIA VEGETAL. Grado en Biologia. Curso 2013-2014.

Temas para las clases de teoria.

TEMA 1.- CONCEPTO DE FISIOLOGIA VEGETAL. Precedentes historicos:
conocimiento empirico y conocimiento cientifico. El método cientifico:
racionalismo y experimentacion. Fundamentacion fisico-molecular de los seres
vivos. Evolucidn y fisiologia.

TEMA 2.- PARED CELULAR VEGETAL. La célula vegetal. Componentes de la
pared celular. Origen de la pared celular. Estructura de la pared primaria.
Biosintesis de los componentes de la pared celular. Pared secundaria.

TEMA 3.- RELACIONES HIDRICAS EN LA CELULA VEGETAL. Potencial
quimico y potencial hidrico: componentes. Equilibrios hidricos en la célula.
Medida del potencial hidrico y sus componentes. Flujos hidricos.

TEMA 4.- TRANSPORTE DE SOLUTOS A TRAVES DE MEMBRANAS DE
LAS CELULAS VEGETALES. Barreras membranosas y compartimentacion.
Equilibrios y ecuacion de Nernst. Mecanismos de transporte a traves de las
membranas en plantas.

TEMA 5.- ABSORCION Y TRANSPORTE DE AGUA Y NUTRIENTES. Agua
del suelo y su disponibilidad para la planta. Relaciones suelo-planta en la
nutricion. Absorcion de agua y nutrientes por las raices. Transporte del agua y
los solutos en el xilema. Mecanismos.

TEMA 6.- PERDIDA DE AGUA POR LA PLANTA. TRANSPIRACION.
Concepto, magnitud y lugar de la transpiracién. Medida de la transpiracion.
Estomas. Cuticula. Factores que afectan a la transpiracion. Control de la
transpiracion por los estomas. Gutacion.

TEMA 7.- TRANSPORTE EN EL FLOEMA. Sustancias transportadas en el
floema y velocidades de transporte. Métodos de estudio. Mecanismos de
transporte en el floema. Organos fuentes y sumideros. Carga y descarga de
sacarosa. Sistema circulatorio de la planta. Efecto de los factores ambientales
en el transporte en el floema.

TEMA 8.- FOTOSINTESIS Y CLOROPLASTOS. Concepto y aspectos
comparativos de la fotosintesis. Medida y valores de la fotosintesis. Difusion del
CO2. Cloroplastos y plastidios en general. DNA de cloroplastos y autonomia
genética parcial de los cloroplastos. Biogénesis de los cloroplastos.

TEMA 9.- PIGMENTOS FOTOSINTETICOS. Espectros de accion y de
absorcién. Clorofilas. Carotenoides. Ficobilinas. Biosintesis de los pigmentos
fotosintéticos. Complejos pigmentos-proteinas en tilacoides.

TEMA 10.- ABSORCION DE LA LUZ Y TRANSPORTE ELECTRONICO
FOTOSINTETICO. Fotoexcitacion de los pigmentos fotosintéticos. Sistema
fotosintético de transporte de electrones. Fotosistemas y otros complejos de
tilacoides. Fotofosforilaciones. Metabolismo fotosintético del oxigeno.
Fotosintesis no oxigénica.

TEMA 11.- ASIMILACION DEL CO2. Plantas con fotosintesis C-3, ciclo de
Calvin y su regulacion. Metabolismo de la sacarosa y del almidén. Asimilacién
del CO2 en plantas C-4. Asimilacion del CO2 en plantas CAM.

TEMA 12.- FOTORRESPIRACION Y FOTOSINTESIS EN LA NATURALEZA.
Concepto, medida y mecanismo de la fotorrespiracion. Fotorrespiracion en
diferentes plantas. Puntos de compensacion. Fotosintesis total y neta. Factores



que regulan la fotosintesis y el rendimiento fotosintético. Valores de la
fotosintesis en la naturaleza.

TEMA 13.- NUTRICION MINERAL. Concepto de nutricion. Composicion de las
plantas. Disoluciones nutritivas. Elementos esenciales en la nutricion vegetal.
Requerimientos cuantitativos. Deficiencias minerales. Elementos téxicos.
TEMA 14.- ASIMILACION DEL NITROGENO. Las plantas y el ciclo del
nitrogeno. Fijacion biologica del nitrdgeno en leguminosas, mecanismos.
Reduccion asimiladora de nitratos. Otras formas de nutricion nitrogenada en
plantas.

TEMA 15.- REDUCCION ASIMILADORA DEL SULFATO. Activacion y
reduccion asimiladora de sulfatos. Formacion de aminoacidos azufrados. Otros
compuestos azufrados tipicos de plantas.

TEMA 16.- INTRODUCCION AL METABOLISMO SECUNDARIO. Conceptos
de metabolismo primario y secundario. Tipos de metabolitos secundarios.
Importancias de los metabolitos secundarios en plantas.

TEMA 17.- CARBOHIDRATOS, LiPIDOS, RESPIRACION Y MITOCONDRIAS
VEGETALES. Cociente respiratorio. Glucolisis y fermentacion en plantas.
Lipidos. Sistemas de transporte de electrones en mitocondrias vegetales.
Factores que afectan a la respiracion.

TEMA 18.- CRECIMIENTO Y AUXINAS. Concepto y medida del crecimiento.
Leyes del crecimiento. Factores que afectan al crecimiento. Crecimiento
celular. Mecanismos del crecimiento de la pared celular. Concepto de hormona
en plantas. Auxinas, naturaleza y metabolismo. Transporte. Efectos generales
de las auxinas. Mecanismos de accion de auxinas.

TEMA 19.- GIBERELINAS Y CITOQUININAS. Naturaleza, efectos generales y
metabolismo de las giberelinas. Mecanismos de accion de las giberelinas.
Naturaleza, efectos generales y metabolismo de las citoquininas. Mecanismos
de accién de la citoquininas.

TEMA 20.- HORMONAS INHIBIDORAS DEL CRECIMIENTO. Naturaleza,
efectos generales y metabolismo del etileno. Naturaleza, efectos generales y
metabolismo del acido abscisico. Otros reguladores del crecimiento vegetal.
TEMA 21.- DIFERENCIACION Y MORFOGENESIS. Conceptos de crecimiento,
desarrollo y diferenciacién. Sistemas experimentales para el estudio de la
diferenciacion. Cultivos de tejidos y células vegetales. Totipotencia de la célula
vegetal. Mecanismos de la diferenciacion. Desdiferenciacion. Tumores
vegetales. Transformacion vegetal. Aplicaciones en la biotecnologia vegetal.
Procesos morfogenéticos. Filotaxia.

TEMA 22.- MOVIMIENTOS DE PLANTAS. Tipos de movimientos.
Fototropismo. Geotropismo. Nastias. Circumnutacién. Movimientos
intracelulares. Tactismos.

TEMA 23.- FOTOMORFOGENESIS, VERNALIZACION Y DORMICION
Respuestas fotomorfogenéticas en plantas. Receptores. Fitocromo.
Respuestas controladas por el fitocromo. Mecanismo de accion del fitocromo.
Control fotoperiddico de la floracion, tipos de respuestas y mecanismos.
Vernalizacion, tipos de respuestas y mecanismos. Dormicion de yemas.
Dormicion de semillas.

TEMA 24.- MADURACION Y GERMINACION DE SEMILLAS. Formacion de la
semilla. Procesos metabdlicos, acumulacion de reservas. Germinacion de la
semilla: procesos metabdlicos, regulacién y controles hormonal y ambiental de
la germinacion.



TEMA 25.- FORMACION Y MADURACION DE FRUTOS. ENVEJECIMIENTO.
Crecimiento del fruto. Factores ontogénicos, hormonales y ambientales.
Composicion quimica del fruto. Maduracion de frutos. Procesos metabdlicos
durante el crecimiento y la maduracion de frutos. Conservacion de frutos.
Fases del ciclo de vida de las plantas. Envejecimiento: concepto, procesos
metabdlicos y control hormonal y ambiental. Abscision.

TEMA 26.- FISIOLOGIA DE LAS PLANTAS EN CONDICIONES EXTREMAS.
Efectos y adaptaciones a la sequia. Temperaturas extremas. Salinidad.
Agentes quimicos contaminantes. Agentes infecciosos, consumidores
vegetales. Alelopatia.
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Procedimiento de evaluaciéon

En las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, los alumnos que
lo deseen deberan optar por la sustitucion del sistema de evaluacién continua
por la realizacion de un examen final mediante un escrito dirigido al Decanato
de Biologia en la forma que establece la Guia Docente.

En ambos sistemas de evaluacion, continua y mediante examen final, la
valoracion de Practicas constituira hasta un 10% de la calificacion maxima
posible. La asistencia a practicas y la obtencion de una valoracion positiva de



las mismas sera imprescindible para la superacion de la asignatura en ambas
modalidades de evaluacion.

En el sistema de evaluacion continua se valorara:

Trabajos llevados a cabo por los alumnos y/o pruebas escritas hasta un 50%
de la calificacion maxima posible. Prueba global final hasta un 40% de la
calificacion maxima posible.

En el sistema de evaluacion no continua la prueba final global constituira hasta
un 90% de la calificacibn maxima posible.

Las pruebas globales finales seran presenciales y consistiran en problemas y
preguntas de test y a desarrollar por escrito.



